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Штабсъ.Капнтанъ 7-й жел1;ЗнОДОРОЖНОЙ бригады. 

ПОЛНЫЙ КУРСЪ 

ТНПНГfRФIИ и ТНПНФОUIИ' 
СЪ ОТДъЛОМЪ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИГНАЛИЗАЦIИ. 

РУКОВОДСТВО. для телеграфистовъ, чиновниковъ и надсмотрщиков ъ 
телеграфа, для офицерской Ж.-дор. школы, учебныхъ командъ Ж.-дор. 

баталiоновъ и техническихъ Ж.-дор, училищъ. 

, 

ПОСОБIЕ для телеграфныхъ мехаНИКОБЪ и преподавателей 
телеграфныхъ школъ. 

И3ДАНIЕ 4=е исправленное. 

Содержанiе книги включаетъ въ себt программы: Ж.-дор. надсмотрщиковъ и механиковъ, 
офицерской Ж.-ДОР. школы, техническихъ Ж.-дор училищъ (по слабымъ токамъ) учеб­
ныхъ командъ, ж.-дор. баталiОНОВЪ и много дополнительныхъ свtдtнiй ,ДЛЯ детальна го 

изученiя Ж.-дор. телеграфiИ, телефонiИ и сигнализацiи. 

ОКОЛО 1000 ЧЕРТЕЖЕЙ ВЪ ОТДьЛЬНОМЪ fПЛPiСЬ. 

1-е и 2-е изданiе рекомендовано Учебн. ОтД. ·Мин. ПУТ. Сообщ. ДЛЯ техническихъ 
ж. дор. училищъ, 26 апрtля 1911 г. и 12 октября 1912 г. 

2-е изданiе рекомендовано Ученымъ Комитетомъ Мин. Нар. Проев. ДЛЯ 
техничесхихъ и ремесленныхъ училищъ М. Н. П. 31 января 1913 г. 

2-е нзд. Отдtломъ Военныхъ Сообщенiй Гл. Упр. Генеральнаго штаба установлено, 
какъ руководство для чиновъ военнаго телеграфа полевыхъ ж. дорогъ 1912 го):(а 

(§ 65 Iинструкцiи). 
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Кiевъ, Ко,,·.мерческiЙ проулокъ NQ 5 У автора. 

Отдi;ленiе склада СИ дЛЯ Г.г. Книгопродавцевъ) 

въ Книжномъ магазинi; Л. Идзиковс/{аго 

Кiевъ, Крещатикъ 29. 

, (KpOMi; того :�нига имi;ется въ главныхъ книжныхъ 

магазинахъ всi;хъ большихъ. городовъ Имперiи). 

КI ЕВЪ. 

ТИП. АКЦ. О-БА .П Е Т Р Ъ - Б А Р С К I Й Б Ъ - К I Е Б ъ" КРЕЩАТИКЪ N� 40 

9 1 7 г. 

ПРЕДИСЛОВIЕ КЪ l-му изданiю. 

Настоящимъ изданiемъ Я задался ц1>лью дать возможно полный 
курсъ ж. дор. телеграфiи и телефонiи съ краТI\.имъ и элементарнымъ 
изложенiемъ, чтобы помочь лицамъ, мало подготовленнымъ и незна­
комымъ съ техню�ой телеграфнаго д1>ла, безъ посторонней помощи 
усвоить оущнос'I'Ь основныхъ явленiй этой отрасли техники и деталь­
но ознакомиться съ результатами, добытыми изъ практики. 

Матерiаломъ для настоящаго изданiя послужили: а) перерабо­
танныя по нам-Вченнымъ программамъ св1>д-Внiя, им1>ющiяся по Э'l'ИМЪ 

вопросамъ въ �овременной телеграфной литератур1>. 
б) Добытыя мною (изъ личной практики телеграфной службы 

на одной изъ больПЦIХЪ Россiйскихъ жел-Взныхъ дорогъ) св1>д1шiя, 
которыхъ н-Втъ въ современныхъ руководствахъ, между тъмъ, какъ 
они необходимы для детальна го ознаком:ленiя съ этимъ д-Вломъ и 
требуются программами. 

Крупнымъ шрифтомъ напечатаны основные и общiе отд1>лы 
I\:НИГИ, а мелкимъ шрифтомъ-бол1>е спецiальные, не для вс-Вхъ не­
обходимые, отдtлы . 

. I{ром-в того зд-Всь пом-Вщены таже отд-Влы нужные исключи­
тельно для жел-ВзноДорожныхъ баталiоновъ. 

Руководствуясь желанiемъ распространить спецiальныя свъд-ВнiЯ 
въ ШИР0КИХЪ слояхъ ж. дор. служащихъ, причаст ныхъ къ телеграф­
ному д-Влу, а таI,:же подготовки кадра спецiалистовъ въ желъзнодо­
рожныхъ ба талiонахъ,-Я буду считать себя вполнъ вознагражденпымъ, 
если ц-Вль предлагаемаго труда окажется достигнутой. 

Всъ пол_езныя указанiя, которыя благоволять сдtлать господа 
спецiалисты по поводу настоящаго издапiя будутъ съ благодарностью 
приняты мною при второмъ издапiи. 

15 октября 1909 � 
г. Асхабадъ. А. М. БубновскiЙ. 



ПРЕДИСЛОВIЕ ко 2-му изданiю. 

Все увеличивающiйся спросъ на первое изданiе настоящаго I,yp­
са, убtждаетъ меня въ приносиМ:ой имъ пользf., какъ практическомъ 
РУIl.оводствt, 'а желанiе увеличить эту пользу,-заставило заняться 
переработкой его для второго изданiя. 

Во второмъ изданiи помtщены всъ техническiя новости въ этой 
отрасли изъ практики послf.днихъ лtтъ и I\:POMf. того н:урсъ расши­
ренъ двумя новыми главами: глава УНТ "О телеграфныхъ .1Iинiяхъ 
желf.знодорожныхъ баталiоновъ паровой и I\:ОННОЙ тяги" II глава ХIП 
"Электрическая сигнализацiя на желf.зныхъ дорогахъ". 

Размtщенiе матерiала и характеръ изложенiя оставлены ПРf\жнiе, 
I\:акъ наиболtе ОТВБчающiе практическому руководству. 

Оглавленiе СД'Блано подробное и въ порядкt ра3М'Бщенiя мате­
рiала; пользующимся же этимъ I\Урсомъ читателямъ и преподавате­
лям:ъ Шlшлъ предоставляется самимъ выбирать изъ него. что най­
дутъ для себя нужнымъ, соотвf.тствующимъ требованiямъ той или 
другой программы, или, ню\:онецъ, отвf.чающимъ запросамъ практи­
ческой жизни) которая чаще всего идетъ впереди программъ. 

Пр и м'Вч а нiе: для справокъ, можно указать, что: 1) страницыотъ 83 
до 89, 130-141; 145-152; 185-187 и 273-274 предназначаются исключительно 

для ж. дор. баталiоновъ и военныхъ школъ, а гражданскимъ Лllца�1Ъ и шко­

ламъ они не нужны; 

2) программами для учеоныхъ командъ ж. дор. баталiоновъ не требуется 

глава Х и ХIII и кром'В того изъ главы XI и ХН нужна только !iезначите­

ная часть. 

Ожидая дальнf.Йшихъ УI\:азанiй ·Г.Г. спецiаЛllСОВЪ телеграфнаго 
Д'.вла по поводу могущихъ быть пробf.ловъ въ настоящемъ изданiи,­
считаю прiятнымъ долгомъ выразить мою глуБОI\:УЮ признательность 
за полученныя по ПОВОДУ перваго изданiя указанiя: Начальнику Служ­
бы Телеграфа Ю.-3. 'ж. дор. инженеръ-эл:еI\:ТРИI\:У А. А. КОРКУШI�О, 
Старшему Механику телегр. той же дороги инженеръ-элеl�ТРИКУ Г. П. 
Ботяновскому, Старшему Мех. Шев. ПОЧТ.-Тел. Округа инж.-электр, А. С. 
Ляндсбергу и ЭлеI\:тротехникамъ службы телеграфа Ю.-о . .ж. д. К. Г. 
Духальскому и А . .н. IIашкевичу. 

10 ноября 191 1 г. 
г. Юевъ. 

А. М. БубновскiЙ. 

ПРЕДИСЛОВtЕ КЪ З-му изданiю. 

Быстрое израсходованiе второго изданiя, весьма лестные о немъ , какъ о 'праI\:тическомъ руководствъ, отзывы теХничеСI\:ИХЪ журналовъ 
и массы, благодарственныхъ писемъ отъ лицъ, ПОДГОТОВИВШИХСЯ по 
технической ,части телеграфа исключительно благодаря этому, прак­

тическому РУКОВОДСТВу,-заставили меня Воспользоваться временемъ 
моего

. 
I\омандированiя на должность Контролера �Телеграфа Ж.-дор 

ГалицlИ для выпуска настоящаго, третьяго изданiя. Въ немъ пом'Б­
щены иллюстрированныя чертежами свf.дtнiя, добытыя изъ опыта 
возстановленiя и эксплоатацiи австрiйскихъ ж-дорогъ въ Галицiи въ 

, кампанiи, 1914 и 1915 года. 
Оставивъ общее расположенiе матерiала прежнимъ, я включилъ 

сюда I\:POMf. ТОГО Bct новинки въ области Ж.-дор. телеграфiи и теле­
фонiи. какъ-то: "звf.зду", "поляризованный дуплексъ" системы Г. П. 
Ботяновсн:аго; телефонированiе по системf. Пикара; телефоно-фОНО­
порное �,ообщенiе, центральныя батареи и проч. 

Атласъ изданъ по формату книги, но отдtльно, такъ какъ при 
этомъ легче и нагляднtе изученiе предмета, ибо передъ глазами на 
двухъ страницахъ сосредоточенъ сразу цtлый рядъ однородныхъ 
чертежей и схемъ, позволяющихъ дtлать сопоставленiя и примtнять ме­
тодъ cpaBHeHie, привлекая этимъ къ большей работt зритеЛЬНУIО память, 
чего H� получается при разбросанности чертежей по всему курсу. 

Кромъ того, такой атласъ для знаRОМЫХЪ съ предметомъ (меха­
Никовъ и надсмотрщиковъ) является полнымъ Конспектомъ курса 

тtмъ болtе, что онъ заключаетъ много схемъ, 3HaHie Itоторыхъ на 
память трудно и необязательно. 

Въ заI\люченiе считаю своимъ прiятнымъ долгомъ выразить мою 
глубокую признательность Старшему Инженеру Службы телеграфа 
Ю.-3. ж, д. Г. П. Ботяновскому, за предоставленный матерiалъ по но­
вивкамъ телеграфнаго дf.ла и Начальнику Телеграфа Галицiйскихъ 
жел. дор. гг. Е. ЩедеЛЬСI\:ОМУ за полезныя техническiя указанiя и 
содtйствiе въ этомъ изданiи. 

25 Iюля 1915 г. 
КieBЪ. А. М. БубновскiЙ. 



ПРЕДИСЛОВIЕ КЪ 4�MY изданiю. 

3-е изданiе настоящаго курса втеченiе 11Н6 года пол­

ностью израсходовано, а такъ какъ спросъ на него (а значитъ 

и нужда въ немъ) все увеличивается, то 4-е изданiе пришлось 

печатать при современуыхъ неблагопрiятныхъ условiяхъ, 

когда цъны на бумагу и типографскiе. pacxoдь;r повысились 

на 300-4000/0 по сравненiю съ 1914 годомъ. 

Преслъдуя настоящимъ курсомъ цъль распространенiя 

спецiальныхъ знанiй въ широкихъ слояхъ И неизМЪННО 

'стремясь, поэтому, сохранить общедоступность этого курса не 

только по содержанiю, но и по продажной стоимости, авторъ, 

благодаря личному участiю въ изданiи, ограничилъ' повыше­

иiе послъдней въ 4-мъ изданiи всего на 400/0 противъ сто';' 

имости 3-го изданiя. 

21 декабри 
г. KieB'!'. 

А. М. Бу6НОВCtiiЙ. 

Ог JJaBJJeHie. 

Глава 1. О магнитизм1> 
Магниты естественные и искуственные. Свойства магнитовъ. Полюсы. Безраз­

личная линiя. 8заимод-J;йствiе магнитныхъ попюсовъ. Единица магнитизма 
(Законъ Кулона). Земной магнитизмъ. Компасъ. Склоненiе и наклоненiе I 
магнитной стр-J;лки. Дробленiе магнита. Магнитная индукцlя (намагничива­
Hie черезъ впlянiе). Приготовленiе искусственныхъ магнитовъ. Механи­
ческимъ способомъ. ( Электрическимъ токомъ стр. 44). Пред-J;лъ намагни­
чиванiя. Размагничиванiе. Остаточной магнитизмъ. CoxpaHeHie магнитовъ. 
Магнитное поле и силовыя линlи, Магнитная проницаемость среды. Пара­
магнитныя и дiамагнитныя т-J;ла. 

Глава 11. O�ъ электричеств1>. 
1. Статическое электричество и его полученiе. 

тепьное электричество . . • • • • • • . . • 

Положительное и отрица-

Свойства наэлеКТРИЗ0ванныхъ т-J;лъ. Понятiе о количествt электричества. 
Проводники и нелроводники электр. PacnpocTpaHeHie электричества по 
поверхности. Свойства ОС1'рiевъ, Электричество въ атмосфер-J;, Громоот­
воды. Электрическая индукцlя. Машины для полученiя электричества. 

Н. Гальванич. элсктрич. и его полученiе; Вольтовъ эпементъ и столбъ. 
Первый гапьваническiй эпементъ съ одной жидкостью; его электроды 
WJ1и полюсы; понятiе объ элеJ.<трическоЙ ц-J;ли; внутренняя и наружная 
цъпь эпемента. Понятiе объ электрическомъ токЪ. Электровозбудитель­
ная 'сила, Понятiе о солротивленiи различныхъ проводниковъ. Понятiе о 
скп-J; тока. Вэанмоотношенiе электрическихъ единицъ: Вольтъ, Омъ и 
Амперъ-Законъ Ома. 

Глава 111. ИСТОЧНИКИ тока 
'1. Первичные элементы. ЭлеL\<\ентъ МеЙдингера. Сборка и зарядка элем. 

1-8 

9-14 

14-19 

Мейдингера • • • . .  • • . . . • • . • . . • • • • • • .
•

• • .  20-25 
Химическiй процессъ а-;,элем. МеЙд. Испытанiе элементовъ. Содержанiе 
и уходъ за батареей Мейдингера: поврежденiя въ ннхъ • • • • • . . .  25-27 
Воэобновпенiе батарей Мейдннгера: состоянiе батар. черезъ годъ; поря-
докъ возобновпенiя и норма матерiаловъ на 1 годъ. Элементъ Мейдин-
гера съ воронкой. Упрощенный эпементъ Мейдингера (Крюгера и Калло). 

Элементы австрiйскихъ телеграфовъ. (Въ Гапицiи). Амальгамиро, 
Batlle цннка. . • . • • • . • • • . • • • • . • • •  • . • . . • .  21-30 
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Элементъ Лекланше. Химическiй процессъ въ немъ и явленiя поляризацlи. 
Уходъ за элементами Лекланше. Элем. Лекланше съ ПОРИСТЫNЪ сосудомъ 
"мtшковыи И Лекпанше-Барбье . • • . . . . 

Cyxle элементы, ихъ приготовленiе и свойства 
Попяризацiя, причины ея возникновенlя и борьба съ ней. 
Способы соединенiя эл ементовъ въ батареи: послtдоватепьное, параплель­
ное и смtшанное соединенiе . • . • . • . . � . • . 

Примtненiе закона Ома къ грулпировкt элементовъ. • . • . • . . • • 

11. Аккумуляторы. (Вторичные элементы) • . . • • • • • • . . • • • . . 

Общiя понятiя . .пР'fготовленiе аккумуляторовъ; положительныя и отри­
цатепьныя пластины. Аккумуляторы. Юнгнера. Зарядка аккумуляторовъ· 
Понятiе о емкости аккумулятора. ПредохранитеJJИ. Уходъ за аккумулято­
рами Юнгнера. 

Глава IV. Телеграфiя:. 

Намагничиванiе епектрическимъ токомъ. Электромагниты, ихъ устройство и 
и поврежденiя въ нихъ. Отъ чего зависи тъ намагничи�ающее усилiе въ 
электромагнитахъ • . • . • ' . .  • . . • . . . • 

Начало телеграфiи. Эпектромагнитный телеграфъ Морзе . . 
Чернопишущiй телеграфный аппаратъ Морзе. Прiемникъ 

1) Электромагниты. 
2) Якорь, Понятiе объ остаточномъ магнитизмt. 
3) Пищущiй рычагъ. 
4) Улорная или контактная копонка съ регулирующими винтами. 
5) Резервуаръ для краски. 
б) Часовой механизмъ, его назначенiе и устройство. 
7) Барабанъ и пружина; храповое колесо. 
8) Звtздка и ея назначенiе. 
9) Вtтрянка (регуляторъ) и ея назначенiе. 
10) Тормазъ. 
11) Лентопротяжный механизмъ. 
Механическiя п�врежденiя алпаратовъ. 

чистка и сборка аппаратовъ . • 

Уходъ за аппаратами. Разборка, 

Передатчикъ телеграфнаго ал парата и его поврежденiя 
Вспомогательные приборы тепеграфнаго апларата 

1) Громоотводы и ихъ назначенlе. а) Самодtйствующiй громоотводъ. 
Пластинный громоотводъ. Понятiе о коммутаторахъ. Громоотводъ 
съ винтами. Поврежденlя въ громоотводахъ. Предохранители. Ка­
бельные предохранители. 

2) Гальваноскопъ; его назначенiе и устройство. Правило Амлера. Повреж­
денiя въ гальваноскопахъ. Гальваноскопъ съ горизонтапьной катушкой. 
Миллi амперметръ. Гальванометръ. Волтметръ и амперметръ 

телеграфныIe аппараты Австрiи (въ Галицiи) • . . . • . .  . . •  . • 

Г лава. V Соединенiе станцiй. 

Земля-какъ проводникъ. Понятiе о телеграфномъ кругъ . • • . • • 

Понятiе о рабочемъ токъ. Тепеграфный кругъ на рабочемъ токъ. Посто­
янный тiжъ. Телеграфный кругъ на постоянномъ токъ 

Стран. 

30-32 
32-34 

34-35 
36-37 
37-43 

44-46 
46 

47-52 

53-56 
56 

57-60 

60-64 
65-66 

67-72 
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Схема промежуточной и оконечной станцiи .при рабочемъ токъ. 
Схема промежуточной и оконечной станцiи .при пос.толнномъ токъ. 
CpaBHeHie. дtйствiя на рабочемъ и постоянномъ токахъ; достоинства и 
недостатки того и другого. 

Стран. 

Схема телеграфной линiи. Наименованiе и назначенiе ПРОВОДовъ . . • . . 72--75 
Понятiе о раздtленiи круга и перепрiемt депешр. 1-я задача. Опредtленiе 
пропускной способности участка. ж. дороги. 2-ая задача. Опредtпенiе чиспа 
аппаратовъ въ кругъ поtздного провода. 

Разсчетъ батарей дпя правильнаго дtйствiя телеграфа . . • •  ' .  75-79 
Р азсчетъ батарей безъ формулы Ома. Объ утечкахъ тока. Группировка 
6атарей по станцiямъ и причины на нее влiяющiя. 

Коммутаторы батарейные и пинейные, ихъ устройство и назначенiе. . . • .  ' 79-81 
Измtренiе сопротивпенiЙ. Реостаты или магазины сопротивленiЙ. О раз­
вtтвленiи тока. (Законъ Кирхгофа). Послtдо!о!ательное и лараплельное 
включенlе вtтвей • • . . • • • • . . . • • . . . . . • . . 

Военно=полевой телеграфный аппаратъ образца 1896 г. . ,  . . . . . 

Ломанный рычагъ и его назначенiе. добавочные коммутаторы. Для чего 
нужно иногда включать катушки электромагнитовъ въ цtпь параллельно? 
Практическiя ук азанiя, какъ слtдуетъ включать военно-полевой тел. апла-
ратъ въ линiю нелрiятеля .. 

В о е н н 0- п о л е в о й телеграфный' алпаратъ образца 1895 г • •  нормапьныЙ". 

81-83 
83-88 

Схема токопрохожденiя • • • • • • • • • . . . . •  88-89 
у с т а н о в к а и регулировка телеграфнагоiаппарата . • • • • • • 89 
По t з д н о й телографный аппаратъ и его включенiе въ .линiю при остановкъ 

поtзда на пути. Сжимы для включенiя въ линiю аппаратовъ . • • • • •  91-92 

Глава VI. Телеграфныя: линiи. 
Составныя части воздушныхъ линiй . . . . . . . . . . . . . . . . . 93-100 
Столбы: ихъ размtры; размtщенiе проводовъ; стрtла провtса; глубина вка-

пыванiя. Особенности въ размtщенlи проводовъ. Срокъ службы стол60ВЪ; 
предохраненiе ихъ отъ гнiенiя и число ихъ на 1 версту. Л и н е й н ы е 
п р о  в о Д а. Сорта и калибры проволоки. Предохраненiе ея отъ ржав-
чины. Испытанiе проволоки (таблица Nз 4 и 5). И з о л я т о р ы: ихъ на-
значенiе, виды и размtры. Испытанiе изоляторовъ. Крючья и ихъ испы-
TaHie. 
Постройка линiи: подготовительныя работы. • • • • • . ' .  . • . • 100-108 

Р а з б и в к а n и н i и на мtстнооти. Развозка столбовъ. Отрывка ям-р; а) форма 
и размtры ямки; б) положенiе ея въ разныхъ случаяхъ. Подготовка 
стопбовъ къ установкъ: 1) чистка и затеска столбовъ; 2) сверленlе 
дыръ. 3) Ввинчиваиlе крючьевъ. Ключи для ввинчиванiя крючьевъ. На­
садка изолятороsъ. Расположенiе изолягоровъ на угловыхъ столбахъ. 
Лtстницы. Поясъ ·надсмотрщика. К о г т и: Шведскiе и BeHeuiaHcKie. 

у с т а н о в к а с т о л б о в ъ. Закачиванiе стопбовъ въ болотистомъ и'илистомъ 
грунтъ: Укрt,ппенiе угловыхъ столбовъ . Подлоры и оттяжки. Устройство 
многопроводныхъ пинiй . . • • . ' . • . . • • . . . . • • • • • • •  

С т о п б ы н а р е л ь с о в ы х ъ о с н о в а н i я х ъ. Способы устройства ихъ, 
практикующiеся на разяичныхъ жепt,зныхъ дорогахъ. Двойники на репь-

108-111 

совыхъ основанiяхъ. Кронштейны и траверсы. Особые ·случаи укрtпленiя 
стол60ВЪ. Мачтовые .стопбы. МаЧТО8ые изоляторы. . . "  • • • • • • • 112-115 
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Н а в1;ш и в аНi е  п р о в о  ' 1) ... . д а. размотка проволоки. t амбур ъ. 2) Сращиванiе ПРОIIОДОВЪ. Скрутка и Британская спайка. Машинка для скрут.окъ: Ма-шинка для британскихъ спаекъ. Пайка СРОСтковъ. МуфТ�I и ЛИ!fеitные 

. Стра н; 

сжимы. 3) Вытягиванiе проволоки. а) Телеграфные блоки .. б) Полнспастъ. 

Р 
в) Воротъ дпя вытягиванiя проволоки . • • . . . • • • . .  , . .  ,' . 115-119, е г у л и р о в К а п р о  в о д о в ъ. Стр1;ла", пров1;са про вода. Рейки для изм1;-ренiя стр1;лы пров1;са. ПривязываНiе ПРОВОдовъ. Нумера цiя столбовъ. Поверстныя тетради. Прим1;рный разсчетъ рабочихъ и инструмента . . . 119-123 О к о н т р о л ь Н ы х ъ с т о л б а х ъ; и"ъ оборудованiе и назначенiе • . • . . 123 -125 
Подземныя и ПОдводныя лин!и . . . . . . . . . . . : . . . . .  125-129 Кабели ихъ подразд1;леНiя и УСТРОйство. Устройство кабельной линiи. Испытательные колодцы, Кабельный столбъ. Кабельный изолято ръ. Ка-бельный ящикъ. Сростки кабелей. Соединительныя и . отв1;твит еЛЬН.IЯ муфты, 

Глава УН. ТелеграФныя линiи желi>знодорожныхъ баталiоновъ. 
Т е л е г р а ф н о е  и м у Щ е с т в о п о л е в ы х ъ ж. д о р. б а т а л i о н о в ъ 

паровой тяти . ,  . . . . . . 130-136 Матерiалы и инструм�нть;: �р�в�л�к:, 
'
п;л;в;й 

. 
К�б�Л: •

. 

с�о�;ки. Катушка для Проволоки. Переносная рама съ осью. Изоляторы: эбонито вые и фар-форовые, Стержни прямые и изогнутые. Стремянныя :вереВО'!НblЯ л1;ст-ницы и др. принадлежности. ЭлеКТРИ4ескiе приборы. Телеграфные аппа-раты, гальваноскопы, телР.фоны, переносные микротелефоны. ЭлеКТРИ4ескiя батареи. Элементъ Попова, его устройство и д1;Йствiе. Б�тареи изъ су-
хихъ iлементовъ. 

П о с т р о й к а  п о л е в о й т е л е г р а ф  н о й л и Н 1 и. Подготовительныя ра-боты • . . . . . . • . . • . . . • . • • . • . • • . . . • . •  РаЗС4етъ матерiапьной 4асти, раБО4И"Ъ и инструмента. Разбивка теле­графной линiи. Основныя данныя. Порядокъ работъ по постройк1; линiи. 

136-141 

Снятlе телеграфной линiи: разсчетъ раБО4ИХЪ'. 
В о е н н о - п о л е в ы е кабели: ихъ виды и устройство . • • . . . . • • . .  142-145 

XpaHeHle полевого кабеля. Нелпель. Срашиванiе полевого кабеля: 1-й,2-й, и 3-й способы. Клещи для соединенlя м1;дныхъ проводовъ гильзами. Ислы-TaHie ц1;лости жилы кабеля. Нахожденiе м1;ста излома жилы. Испытанiе 
ка4ества ИЗОЛИровки кабеля. НахождеНiе м1;ста пор'!и изолировки . Про-
кладка лолевого кабеля. Изоляцiонные. матерiалы для кабелей: резина' 
или каУ4УКЪ; вулканизированный . кау'!укъ; эбонитъ; Сепараторъ; гутта-
пеР4а; смазочный составъ и другlя 8ещества. 

Т е л е г р а ф  н ы я Л и н 114 Ж. Д О р. б а т а л i о н о в ъ конной ТЯI'И. Общlя 
лоложенiя . • . . . . . . • . . . . . . . • . . . . . • . • • . • . . 145-152 Телеграфное иму.щество для шестовыхъ линiй: про волока; шесты обыкно­
венные и придорожные; оттяжки; оттяжные колы; клинья; ломъ, изоля­
торы. П о с т а н о в к а ш е с т о в о й л и н i и. Подготови-тельныя работы: 
раЗС4етъ матерiальной 4асти, раБО4ИХЪ инструмента и подвод. П ОРЯДОКЪ 
работъ по построJ!:к1; шестовой линiи. Снятiе щестовой лин iи. 

Глава vпr. о ремонтахъ телеграфной лин!и. 
Валовой ремонТ'Ь: i) Выпрямленiе наклонивши){ся столбовъ . . . . . . ., 153-160 

2) (}4истка иэопяторовъ и ревизlонныхъ сжимовъ. 3) Зам1;на поврежден-
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ныхъ крючьевъ и ИЗОЛЯТОРОВЪ новыми. 5) 3ам-Вна негодныхъ частей 
проволоки. 6) Регул�ровка пров-Вса проводовъ. Выр-Взки и вставки про­
водовъ. 11) Укрtпленlе подгнившихъ столбовъ приставками. РельсовыR' 
приставки. 12) Осадка подгнившихъ столбовъ: а) въ прямой части �линiи; 
б) замtна угловыхъ столбовъ. Разс'!етъ матерiаловъ для валового ре­
монта линlи. 

Стран . 

капиталыfйй ремонтъ телеграфной линiи. Развозка столбовъ . • • . . 160-164 
Порядокъ производства работъ, число рабочихъ и КОЛИ4ество матерiаловъ 
отпускаемое ежегодно для ремонта. 

Э к с т р е н н ы й р е м о н т Ъ: его ц-Вль и в ыполненiе.. . • . • • . • 164-165 
ВВОдЪ провоДовъ въ .станцiю. Комнатные про вода. Прикр1;пленiе ихъ къ 

клемамъ и къ стtнамъ. Кабели для комнатной проводки 165-169 
О соо6щенiи съ землею. Устройство земляного отвода въ разныхъ слу-
чаяхъ. Испытанiе исправности земляного отвода. Измtренiе солротивленiя 
земляного отвода • . . . . . • • . . • • . • . • • • . . . . . • . . 

Австрiйскi� телеграфныя линiи (въ Галицiи). Ихъ осо6енно'.:ти по срав­
ненiи съ .русскими. ПРИ4ИНЫ ихъ ловрежденiй при эксплоатацiи 1914-· 
1915 г.. • . • . . . • • . . . . . . • . • . • • . . • • . . . . . . 

Глава lX. О поврежденiяхъ. 

169-171 

171-173 

А. Случайныя поврежденiя Jlинiи и аппаратовъ . . . . . . . . . . .  174--176 
Виды повреждеНiй: 1) Прекращенiе телеграфнаго дtйствiя; 2) полное 
сообщенlе съ землей; 3) слабое дtйствiе; 4) сообщенiе провоДовъ; 5) не-
понятное п-Вйствiе; ихъ причины и признаки. 

Иэслtдованlя поврежпенiй • • . . • • • • . • . . • . . . . . 176-181 
И с n ы т а н i я н а с т а н ц i и: Оконечная станцiя съ постояннымъ (или рабо ­

ЧИМЪ) ТОКОМЪ И съ батареей. Оконечная станцiя безъ батареи. Проме­
жуточная станцiя съ рабочимъ токомъ. Промежуточная станцiя съ пост.о­
яннымъ . ТОКОМ'Б безъ батареи. 

И с п  ы т а н i я н а л и н I и. ЭлеКТРИ4ескiя измtренiя телеграфной линiи:;; въ 
разное время • • • • . • . . . • • .  • • . . . . • • • . • • . • .  

Обязанности телеграфистовъ въ СЛУ'Jаt неисправнаго дtЙствiя. Прим-Вры 
изсл1;цованiя поврежденiЙ. 

Б. Умышленная порча телеграфныхъ линiй въ военное вреМ$! 
Разрушенiе линiи. Пор'!а линiи; 1) Разрывъ тока; 2) Отводъ ток а въ 
землю; 3 ) Сообшенiе проводовъ. Прiемы разслtдованiя. 

Глава Х. А) О трансляцiи . 

Т р а н с л яцiо н н ы я  с т а н ц i и. Общiя понятlя:. Реле. 1) ТраНСl1яцiя на ра­
бочемъ ток'!; при помощи реле: а) ОI!НОСТОРОННЯЯ и б) двухстороння я. 
2) Трансляцiя при помощи телегр. аппар. съ трансляц. колонками. Тран­
сляцiя на постоянномъ ток'!; при помощи реле. Транспяцiонная стан цiя 
на постояномъ ток'!; системы Трегера. Колонка Трегера. О полnризован­
НЫХЪ электромагнитахъ. Попяризованное реле. 

181-185 

185-187 

Соединенiе теJlеграфныхъ станцiй Австрlи (ВЪ Гапицlи). • . • • . . . 196-198 
Соединенiе ихъ на ПОСТОЯННОМЪ TOKt. Возможныя переключенiя на та кой 
станцiи. Соециненlе австрlйскихъ станцiй на рабочемъ TOKt. Приспособле, 
Hie австрiЙс.кихъ аппаратовъ пля нашихъ станцiЙ. 
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Б) Сложная телеграфiя 
Стран. 

. . ·199- 202 

Общ iя понятiя. Г-')нятiе о единичной депещt,. Коэффицiентъ загруженности те-' 
леграфнаго провода. 1) Аппаратъ Морзе' дуплексъ; 2) Автоматическая 
телеграфная система Уитстона; 3) Автоматическая тепегр. система Пол­
лакъ и Вирагъ; 4) Буквопечатающiй телеграфный аппар�тъ Юза; 5) Букв 0-
печатающjй телеграфный аппаратъ Бодо. 

Принципъ передачи Морзе=дуплексъ . • . . . . . . . . . . • . . . . 202-213 Телеграфные аппараты Морзе-дуппексъ. Эпектрическая емкость провод-
никовъ. Конденсаторы. Назначенiе конденсаторовъ при работt, дуплексомъ. 

Морзе-дуплексъ на постоянномъ токъ. Типовыя дуплексныя схемы: 1) Сименса, 
2) Мигуэль Сантана, 3) Дятлова и 4) Фукса. Главные моменты токопро­
хожденiя. 
Схема дуплекса постояннаго тока съ промежуточными (симплексными) 
станцiями. Токопрохожденiе.· Соединенiе приборовъ. Регулировка дуплекса 
при установкахъ. Поврежденiе дуплекса. Дупле�сная схема постоян. тока 
съ промежуточнымъ дуплекснымъ аппаратомъ. 

ПОЛllризованный дуплексъ системы Ботяновскаго, его принципъ и дt,й-
cTBie • . • . . • . . . .  

Система телеграфированiя 
(Г. П. Ботяновскаго) 

по проводамъ въ звtздообразномъ с:оединенiи 

Глава XI. ТелеФонiя. 
Понятiе о звукt и его ,Распространенiи . Принципъ телефона. Телефонъ Белля и Эриксона, Адера, Голубицкаго. 

Полевой магнитный телефонъ съ фони'!ескимъ вызовомъ (форпостный 

214-215 

215-··219 

телеФонъ). Фоническiй вызовъ. Поврежденiя �ъ телефонной трубкt, . . 220-224 
Микрофоны. Микрофонъ Юза. Углезернистый (порошковый) микрофонъ. Ми-

крофоны: Эриксона и ГеЙспера. Микрофоны съ коксовыми мембранами. 
Поврежденiя микрофоновъ. Капсюльные микрофоны . • . . .

' 

• . • • • 225-230 Соединенiе Двухъ �икротелеФонныхъ станцiй съ батаре'йнымъ вызовомъ 
(типи'!ная схема). 

И н д у к т о р ъ. Индукцiя отъ вращенiя' замкнутаго проводника въ магнитномъ 
полt. Отъ чего зависитъ напряженiе индуктирующагося въ якорt, тока. 
Поврежденiя индуктора. Индуктивный звонокъ. Поврежденiя его • . . . 231-236 

О в з а и м о д 1; й с т в j и т о к о в ъ и М а г н и т о в ъ. 1) Магнитиое по�е воз­
буждаемое токомъ. 2) Индукцiя отъ колебанiя СИЛ�I манитнитнаго �оля. 
3) Индукцiя отъ движенiя замкнутаго проводника въ магнитномъ поле; 
4) Взаимная индукц!-'! двух'Ь цt,пей . . • • . . . . . . • • • . . • • • 235-236 
ИНДУ,Кцiонная катушка. Индукцiонная катушка въ телефонахъ. Поврежде-
нiя ея. l<а,тушка Румкорфа. Громоотводы въ телефонахъ, Предохран�тели. 
Предохранитель Эриксона. . . . . . . . . • . • . . • • . • • . . • • 237-239 П р о  с т t й ш а я (типичная) с х е м а с о е д и н е н i я п р и  б о р о'в ъ на микро- 240-247 телефонной станцiи съ индукторомъ и индуктивной катушкой. Схема 
стънного телефона Эриксона. Охема стънного телефона новt,йщаго вы-
пуска. Военно-полевой телефонный аппаратъ Геi1слера. Столовый теле-
фонъ Эриксона. Телефонный аппаратъ для лромежуточныхъ станцiЙ. 
Дальнодъйствующiй телефонный аппаратъ. Телефонные коммутаторы для 
промежуто'!ныхъ станцiЙ. 
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Стран. 
П о в р е ж д е н i е т е л е Ф о н н ы х ъ с т а н ц 1 и: 1) полное бездъйствiе теле- 247�249 

фона; 2) земляное сообщенiе 3) сообщенiе или побочiе и индукцiя отъ 
другихъ Цt.пеЙ. 

ЦеитралЬИЫll телеФОИНЫll станцiи . . ., . . . . . . . • . . . . . . . 249-253 

Коммутаторы центральныхъ станцiЙ. Ихъ устройство и токопрохожденiе 
въ нихъ при различныхъ 'случаяхъ работы центральной станцiи. Двухпро -
водная система телефонныхъ цtпеЙ. Коммутаторъ Эриксона' для' двухпро- . 
водной системы. Телеграфонъ. 

ТелеФоныя: ц'l>пи съ центраJIЬНЫМИ батареllМИ . . . . . . . . . . . . 253-256 
Общiя понятiя. Принципъ дtЙствiя. Типовая схема для центральной бата-
реи. послt,довательное включенiе телефона и микрофона. Передtлка 
обыкновенныхъ телеф. установокъ на дt,йствiе съ центральными бата-
реями: 1)

' 
столоваго телефона Эриксона: 2) стънного телефона Эрик со на. 

ТелефОННЫll линiи. Проволока. Столбы и траверзы. Плоскогубцы. Сростки 256-251 
ПРОВOJ�овъ. Регулировка провtса по динамометру. Мъры дпя устраненiя 
индукцiи въ тепефонныхъ проводахъ. Сурдины. Вводы. 

О телеФонныхъ устройствахъ Галицiи . . . . . . . . . . . . . • . . 259 
Т е ле Ф о н н ы й к а б е л ь. Военно-полевой телеф. кабель. Катушка • . 260-269 

Одновременное теJJеграФированiе и телеФонированiе по одному и тому­
же про воду. Система Ванъ-Риссепьберхе. Катущки съ самоинцукц iей или 
градуаторы. Антииндукторъ. Ф о Н о п о р  ы. Токопрохожденiе въ односто -
роннемъ фонопорt,. Устройство и дt,йствiе фоническаго вызывного при­
бора, ронфлера. Схема двусторонняго фон опора. 

В к л ю ч е н i е Ф о н о п о р  о в ъ въ телеграфную линiю . • . • . • • . 2.66-268 
Компенсацiонныя и обхоцныя катушки. Поtзцные фонопоры. О поврежде-
нiяхъ фонопоровъ. 

ТелеФоно=Фонопорное сообiценiе между ст. ж. дорогъ· . • . . . . • . • 268-270 
Центрапьная станцiя для телефоно-фонопор. сообщенiя. 
Однопроводное, смt,шанное и двухпроводное сообщенiе. 

Одновременное теJlегр. и телеФ. по систем'I> Пикара • . • . . . . . • 271-273 
Обшiя понятiя и принципъ дtЙствiя. Устраненiя индукцiи скрещиванiемъ 
проводовъ. Дифференцiальный трансформаторъ. Схемы включенiя прибо-
ровъ системы Пикара въ различныхъ случаяхъ. 

Перехватыванiе депешъ У непрiятеля при помощи телефона . . .  273-274 

Глава ХН. Домашняя сигнализацiя. 
Электрическiе звонки: 1) одноударные; 2) звонки съ прерывателями (дребез­

жащiе); 3) дребезжащ!е звонки съ отвt,твленiями; 4) раздtпьноударные 
звонки; 5) тирольскiе звонки; 6) эпектрическiе гудки (сирены). Устрой­
ство звонковыхъ цЪпеЙ. Открытыя и закрытыя звонковыя цtли. Кон­
тактныя прислособленiя. Дверные и оконные контакты. Эпектрическiе 
звонки. Проволока. 

ТИПИЧИЫll схемы звонковыхъ ц'l>пей въ разли'!ныхъ случаяхъ . • • • • 280-283 
1) одно вызывающее и одно вызываемое I'It,CTO; 2) нt,скопько вызываю-
щихъ и одно вызываемое мъсто; 3) одно вызывающее и нtсколько вызы-
ваемыхъ мъстъ; 4) нt,сколько вызывающихъ и нtсколько вызываемыхъ 
мъстъ; 5) соединенiе звонков. цt,пей съ контактомъ для непрерывнаго 
звона; б) сигн'ализацiя при помощи репе; 7) сигнализацiя съ индуктивнымъ. 
вызовомъ; 8) сигнализацiя съ отвътнымъ сигналомъ; 9) Питанiе звонко-
выхъ цtпей токомъ освt,щенiя. 



.... ���------------------------------------------------

. - XIV-

Стран. 
О х р  а н н а я с и г н а л и з а ц i я. 1) схема охран. звонк. цtпи при помощи репе; 

2) безъ особаго_ реле. Комбинированная охранная сигнализацiя. • 283-285 
П о ж а р н а я с и г н а л и з а ц i я: 1) Въ многоэтажномъ Домъ; 2) съ контролемъ 

исправности линiи; 3) съ примtненiемъ телефоновъ; 4) автоматической 
подачеЙ сигнала. • . . • • . • . . . . . . • • • .

. 

. . • . • . • . . 285-28б 
С и г н а л и з а ц i я, л о к а з ы  в а ю щ а я у р о в е н ь воды въ водохранилищахъ. 

Двухпроводная Сименса и однопроводная Гильбиха. Электрическiя часы . 
"Ф е р о Ф о н ы" и разли4ныя случаи ихъ включенiя въ звонковыя цtпи 

Развитiе такихъ сtтей и примtненiе въ нихъ коммутаторовъ. 

28б-288 
288-290 

Гл ана XIII. Электрическая сигнализацiя на желi>зныхъ 
дорогахъ. 

Общiя понятiя. 1. Электроколокольная сигнализацiя 
Общiя понятiя. Ея приборы и схема ихъ электричечкаго соединенiя, 

11. В�аимно=замыкающая жезловая система Вебб�=Томпсона 
Устройство и дtйствiе приборовъ электро.жезловоЙ системы. Механичес-

кая часть прибора. Эпектрическая часть прибора: 1) коммутацiонная 
доска; 2) электрическiй затворъ; 3) г льваноскопъ; 4) прерыватель тока; 
5) фонопоръ; б) индукторъ и 7) электрич. звонокъ. 

291-294 

294-303 

QxeMa т о к о п р о х о ж д енiя в ъ а п п а р а т а х ъ  В е б б ъ -Т о м п с о н а 300 
при дtйствiи сигнализацiи. Жезловые аппараты большого типа. Примt-
HeHie СВИlIчивающихся жезловъ. 

С е м а фо р н ы е n о в т о р и т е л и и семафорные контакты. • . • . • . . • .  303 
111. Блоиъ=система Сименса для двухпутнаго движенiя • • • • . • • 304-312 

Основной блокъ-механизмъ. Блокъ-механизмъ съ перемъннымъ замыкате-. 
лемъ. Электрическая замычка, Рельсовый ртутный контактъ. Звонковый 
приборъ. Индукторъ 1'1 особенности устройства его коллектора. 

Схема дt.Йствiя блокъ-апларатовъ на 2-хъ блокировочныхъ перегонахъ. Таб- 312-317 
лица къ графическому изображенlю взаимодtйствiя трехъ блокировочныхъ 
пунктовъ, 

С х е м а т о к о п  р о х о ж д е н i я въ блокъ-аппаратахъ • • • . • •  

В к л ю ч е н i е  т е л е ф о н а  в ъ  б л о к и р о в о ч н ы е  п р о в о д а . 

Приложенiя. 

31б 
317 

1. Пособiе для обученiя манипулированiю . . . • 318-323 
Телеграфная азбука Морзе. Служебные знаки. знаки препинанiя. 
Упражненiя и порядокъ ихъ при манипулированiи. 

Главнt.Йшiя правила по npieMY и передачt частной и служебной телеграф-
нон корреспонденцiи . . • • 

Вызовъ станцiй и передача телеграммъ. Плата за телеграммы внутренней 
(и загр'аничной) корреспонденцiи. Счетъ словъ. Обязанност� телеграфи­
стовъ. Телеграфная тайна и шифры. 

324-328 

БJlании для обмtна телеграфной корреспонденцiей (5 листовъ) . • • . • . • 329 
Таблицы: N, 1-сопротивленiе раЗЛИЧНlylХЪ матерiаловъ; N, 2,-сопротивленiе. 

различныхъ растворовъ; N, 3-стрtлка лровtса; N. 4-испытанiе прово-
локи; N. 5-данныя о проволокt; N, б и N, 7 образцы поверстныхъ те­
традей (столбовъ, проводовъ и изоляторовъ). 

• 

- ХУ 

ЭлектрическiЯ единицы (практическiя) . • • • . • . . • • • • • . • . . 

Напряженiе. Сила тока. Сопротивленiе проводииковъ, Количество "l'ока­

кулоны. Мощность, уатты. Работа тока. Емкость �оиденсатора и плот­

ность тока. Производство наипростtйшихъ измtрен:Й .. Мостикъ БИТС"l'оиа. 

Амперметры. Вольтметры. Уатметры и счетчики. 
.u 

(]) возстановленiи разрушенныхъ непрiятелемъ телеграфныхъ JI
.
ИНlИ 

(практическiя укаэанiя изъ опыта воэстановленiя линiй въ ГапиЦ1И въ 

кампан!и 1914-1915 г. . . • • . . • • • • .  

Стран. 
334-335 

336 

ОТДЪJJЬНЫЙ а'l'ласъ, ПО формату RНИl'И, эаRJIючающiй 

OROJIO 1000 чертежей. 
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